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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Perforationsvorrichtung fur Verabreichungen uber die Haut 

Es wird eine Perforationsvorrichtung zur Verabrelchung 
von Medikamenten iiber die Haut beschrieben. Die Vorrich- 
tung umfal^t Hautperforationsglieder, die mit einer Vielzahl 
von Nadein versehen sind und in einem Gehause aufgenom- 
men sind. Die Hautperforationsglieder weisen abwechseind 
angeordnete Nadelscheiben und Abstandsscheiben auf, 
welche die Haut zu einer zur Verabreichung von Medikamen- 
ten uber die Haut passenden Tiefe perforieren, indem die 
Vorrichtung einfach uber die Haut gerollt wird. Die Vorrich- 
tung umfaSt auch Vorspannnriittel, die die Vorrichtung 
wahrend des Perforierens der Haut elastisch senkrecht 
bewegen und dadurch verhlndem, daS die Hautperforations- 
glieder die Haut ubernnaSig perforieren. Die Vorrichtung 
unterrichtet welter den Benutzer Ciber einen iibermaSigen 
Druck der Vorrichtung und - verhindert so eine mdgliche 
Hautschadigung wahrend der Ha utperf oration. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein eine 
Vorrichtung zum Bilden von Tausenden von Einstichen 
in die Haut zur Verabreichung eines aus einer pharma- 
zeutisch vertraglichen Zusammensetzung bestehenden 
fliissigen oder gelformigen Medikaments und insbeson- 
dere auf eine Vorrichtung zum Perforieren der Haut 
durch Abrollen einer Nadelanordnung, die eine Vielzahl 
von Nadeln aufweist, wodurch das flussige oder gelfor- 
mige Medikament durch die Einstiche tief in die Haut 
eindringen kann, wenn das Medikament auf die perfo- 
rierte Haut auf gebracht wird. 

Insulin ist als ein wirksames Medikament bekannt, 
insbesondere fur Diabetiker. Allerdings ist Insulin ein 
Makromolekiil mit einem Molekulargewicht von nicht 
unter 6000, so da6 das Insulin kaum durch die Epidermis 
dringt, selbst wenn die Hautcharakteristik durch Ver- 
wenden eines chemischen L5sungsmittels geSndert 
wird. Da Insulin, ein Peptid, auBerdem ein hydrophiles 
Molekul ist, besitzt es keine gute AffinitSt in bezug auf 
die hydrophobe Epidermis. In dieser Hinsicht ist festge- 
stellt worden, daB das Insulin durch sich selbst nicht die 
Epidermis durchdringen kann, und daB die Haut zusatz- 
lich behandelt werden sollte, wenn das Insulin durch die 
Haut verabreicht wird 

Die menschliche Haut umfaBt eine auBere Schicht 
oder Epidermis, die Epidermis und die Dermis bzw. die 
Endodermis. Die Epidermis, die dem Medikament kaum 
das Eindringen erlaubt, umfaBt 20% Fett und 40% Pro- 
tein und besitzt eine Dicke von nicht unter 0,1 mm. 

Die Epidermis umfaBt Proteinsegmente, die von Fett 
umgeben sind, so daB die Epidermis eine hydrophobe 
Eigenschaft besitzt Im Vergleich zwischen der Epider- 
mis und der Endodermis besitzen beide zusanunen ei- 
nen Wassergehalt von mindestens 70%, wobei die Epi- 
dermis einen relativ geringeren Wassergehalt von etwa 
40% aufweist. Bei dem geringeren Wassergehalt besitzt 
die Epidermis einen hohen elektrischen W^derstand und 
wirkt als Schutz der Endodermis gegen auBere Stimula- 
tion, wie etwa eine Warmestimulation. 

GemaB dem Stande der Technik wird die Verabrei- 
chung von Insulin durch die Haut allgemein in drei Ty- 
pen unterteilt, d. h., in eine Salbenverabreichung, eine 
Pflasterverabreichung und eine Spruhverabreichung. 
Von den drei Typen ist die Pflasterverabreichung von 
Insulin durch die Haut neuerdings mit groBem Interesse 
untersucht worden. 

Die koreanische Patentveroffentlichung Nr. 92-2264 
offenbart ein Beispiel eines Pflasterinstrumentes fur die 
Vergabe von Insulin uber die Haut Wie in Fig. 1 darge- 
stellt, weist das Pflasterinstrument einen Insulinlosungs- 
speicher 1 und einen hochmolekularen Trager 2 auf. Der 
Trager 2 wird gleichmSBig mit Insulinpulver bedeckt 
und besitzt eine Wasserschwelleigenschaft, Das Instru- 
ment bzw. Gerat weist weiter einen HautnadeltrSger 3 
auf, der durch die aus dem Speicher 1 ausgelassene In- 
sulinlSsung aufschwillt, nachdem das Gerat auf die Haut 
aufgebracht worden ist Eine Vielzahl von Nadeln 4 ist 
in einer feststehenden, senkrechten Anordnung im Tra- 
ger 3 befestigt und kommt mit der Haut in Kontakt, 
wenn das Gerat auf die Haut gesetzt wird. Das Gerat 
umfaBt weiter eine Elektrode 5 zum Liefern eines Stro- 
mes an den Speicher 1 sowie an die Haut wobei die 
Elektrode 5 im oberen Bereich des Speichers 1 angeord- 
net ist 

Wenn das obige Pflasterinstrument zum Verabrei- 
chen durch die Haut benutzt wird, wird das Gerat auf 
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die Haut aufgesetzt derart daB die Nadeln 4 des Nadel- 
tragers 3 in Kontakt mit der Haut kommen und in der 
Epidermis Einstiche bilden. In diesem Falle werden die 
Perforationen bzw. die Insulinkanale, die durch die Na- 
5 deln 4 in der Epidermis gebildet werden, aufgrund des 
Anschwellens der Haut vorubergehend geschlossen. 
Wenn die Elektrode 5 mit Strom, Gleichstrom oder 
Wellen- bzw. Mischstrom, versorgt wird, bewegen sich 
das ionisierte Insulin und das L5sungsmittel zur gegen- 

10 uberliegenden Elektrode, Dabei sind das hydrophile 
Protein und die Polypeptide der Haut parallel zur An- 
ode hin angeordnet und schrumpfen, so daB sich die 
Euistiche in die Epidermis dffnen. Daher durchdringt 
das Insulin die Epidermis durch die Einstiche und dringt 

15 danach durch die Endodermis, um an die kapillaren Ge- 
faBe tibertragen zu werden. 

Bei dem beschriebenen Gerat dienen die Nadeln 4 
nur zum Perforieren der Epidermis mit einer Dicke 
nicht unter 0,1 mm sowie zum leichten Obertragen des 

20 Insulins an die kapillaren GefaBe durch die Epidermis, 
die Epidermis und die Endodermis, um dadurch die Ver- 
abreichungsmenge des zugefuhrten Insulins zu steigern. 

Das obige Gerat weist Vieifache von zehn oder hun- 
dert Nadeln auf, die fest durch den diu-ch das Wasser 

25 schwellenden Trager gehalten werden, wobei der Tra- 
ger durch das InsuUnlSsungsmittel zum Schwellen ge- 
bracht wird, welches vom Speicher abgegeben wird. 
Nun ist es allerdings sehr schwierig, Nadeln mit einem 
50—400 p.m herzustellen. Da der Trager durch das vom 

30 Speicher abgegebene Insulinlosungsmittel zum Schwel- 
len gebracht werden soil, vergroBert jedoch der aus 
wasserschwellfahigem Material gebildete Trager die 
Kosten. 

Da der Nadeltrager und der Insulinldsungsmittelspei- 

35 cher in einem Bausatz angeordnet sind, soli das Gerat 
nach einmaligem Gebrauch weggeworf en werden. 
Das Gerat ist also abfallintensiv und teuer. 
Bei dem Gerat besteht ein weiteres Problem darin, 
daB das Gerat nur mehrere zehn oder hundert Nadeln 

40 aufweist, obwohl das Gerat fiir eine raschere Verabrei- 
chung des Insulins mit tausenden von Nadeln versehen 
werden miiBte. Aufgrund der Knappheit an Nadeln 
reicht die Menge des Insulinlosungsmittels, die durch die 
Haut innerhalb einer Zeiteinheit an die kapillaren Gefa- 

45 Be ubertragen wird, nicht aus, so daB Diabetiker das 
Gerat lange Zeit an der Haut halten mussen, sowie den 
durch die Nadelperforation verursachten Schmerz und 
das durch die unangenehme Bewegung verursachte 
MiBbehagen ertragen mtissen, die von dem an der Haut 

50 sitzenden Gerat verursacht werden. 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine 
Perforationsvorrichtung zum Verabreichen einer phar- 
mazeutisch vertraglichen Zusammensetzung durch die 
Haut zu schaffen, bei der das obige Problem iiberwun- 

55 den werden kann, und das mit Leichtigkeit tausende von 
Einstichen in die Haut durch einfaches Abrollen einer 
Nadelanordnung auf der Haut bilden kann, und das ge- 
trennt von einem Pflaster hergestellt wird. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht 

60 in der Schaffung einer Perforationsvorrichtung fiir Ver- 
abreichungen uber die Haut, das den eingedruckten Zu- 
stand der Nadeln durch elastisches Auf- und Abbewe- 
gen der Nadelanordnung steuert und dadurch wahrend 
der Perforation kaum eine Hautschadigung erzeugt. 

65 Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, 
eine Perforationsvorrichtung fiir Verabreichung uber 
die Haut zu schaffen, die ein Warnsignal bei iibermaBi- 
gem Druck auf die Nadeln abgibt und dadurch eine 
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mogliche Schadigung der Haut wahrend des Perforie- 
rens verhindert. 

GemaB einer ersten Ausfiihrringsform der vorliegen- 
den Erfindung wird eine Perforationsvorrichtung fiir 
Verabreichungen iiber die Haut geschaffen, die auf- 5 
weist: 

ein Gehause mit einander gegenuberliegenden Wellen- 
durchtrittsldchern in seinen gegenuberliegenden unte- 

ren Seiten; 

Lager, die in jedem der Wellendurchtrittsl5cher des Ge- 10 
hauses eingesetzt sind; und 

eine Perforierrollvorrichtung, die eine Vielzahi von per- 
forierenden Nadeln auf ihrer auBeren Oberflache, und 
eine mittige Welle aufweist, wobei die Rolle drehbar an 
den entgegengesetzten Enden der mittigen Welle durch 15 
Lager derart getragen wird, daB die Rolle teilweise aus 
dem Boden des GehM.uses vorragt 

GemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung wird eine Perforationsvorrichtung fiir 
Verabreichungen iiber die Haut geschaffen, die auf- 20 
weist: 

ein Gehause mit einander gegenuberliegenden Stufen in 
seinen einander gegenuberliegenden unteren Seiten; 
eine Bewegungseinheit, die im Gehause so aufgenom- 
men ist, daB sie im Gehause eiastisch senkrecht beweg- 25 
bar ist, wobei der Boden der Bewegungseinheit auf den 
einander gegeniiberliegenden Stufen des Gehauses auf- 
sitzt; 

Mittel zum Vorspannen der Bewegungseinheit, um die 
Bewegungseinheit eiastisch senkrecht im Gehause zu 30 
bewegen, wobei die Vorspannmittel zwischen der Be- 
wegungseinheit und dem Gehause eingefiigt sind; und 
eine PerforationsroUvorrichtung, die eine Vielzahi von 
Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberflache und 
eine mittige Welle aufweist, wobei die Rolle drehbar an 35 
den entgegengesetzten Enden der mittigen Welle durch 
die Bewegungseinheit derart gelagert wird, daB die Rol- 
le teilweise aus dem Boden des Gehauses vorragt 

Bei der obigen Ausfuhrringsform ist es wUnschens- 
wert, daB das Vorspannmittel eine Schraubenfeder oder 40 
eine Blattfeder ist, die in der Mitte der Bewegungsein- 
heit gehalten ist. 

GemaB einer dritten Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird eine Perforationsvorrichtung fur 
Verabreichungen uber die Haut geschaffen, die auf- 45 
weist: 

ein Gehause mit einander gegenuberliegenden Stufen in 
seinen einander gegenuberliegenden unteren Seiten; 
ein Paar von Bewegungseinheiten, die im Gehause so 
aufgenommen sind, daB die Bewegungseinheiten ela- 50 
stisch senkrecht im Gehause bewegbar sind, wobei jede 
Bewegungseinheit einen Federhalter und einen Lager- 
korper aufweist; 

Mittel zum Vorspannen der Bewegungseinheiten, um 
die Bewegungseinheiten eiastisch senkrecht im GehSu- 55 
se zu bewegen, wobei die Vorspannmittel zwischen die 
Federhalter der Bewegungseinheiten und das Gehause 

eingefiigt sind; und 

eine PerforationsroUvorrichtung, die eine Vielzahi von 
Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberflache und eo 
eine mittige Welle aufweist, wobei die Rolle auf den 
einander gegeniiberliegenden Stufen des Gehauses auf- 
sitzt und drehbar an den entgegengesetzten Enden der 
mittigen Welle durch Lagerkorper der Bewegungsein- 
heiten derart getragen werden, daB die Rolle teilweise 65 
aus dem Boden des Gehauses vorragt 

Bei der obigen Ausfiihrungsform ist es wiinschens- 
wert daB das Vorspannmittel eine Schraubenfeder oder 



eine Blattfeder ist, die in der Mitte eines Paares der 
Bewegungseinheit gehalten ist 

GemaB einer vierten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird eine Perforationsvorrichtung fur 
Verabreichungen uber die Haut geschaffen, die auf- 
weist: 

ein Gehause mit einander gegeniiberliegenden Stufen in 
seinen einander gegenuberliegenden unteren Seiten, 
und eine Zwischenwand zum Unterteilen des Inneren 
des Gehauses in eine obere und eine untere Kammer; 
eine Bewegungseinheit, die in der Bodenkammer des 
Gehauses derart aufgenommen ist, daB die Bewegungs- 
einheit eiastisch senkrecht im Gehause bewegbar ist, 
wobei der Boden der Bewegungseinheit auf den einan- 
der gegeniiberliegenden Stufen des Gehauses aufsitzt; 
Mittel zum Vorspannen der Bewegungseinheit, um die 
Bewegungseinheit eiastisch senkrecht im Gehause zu 
bewegen, wobei die Vorspannmittel zwischen der Be- 
wegungseinheit und dem Gehause eingefiigt sind; 
eine PerforationsroUvorrichtung, die eine Vielzahi von 
Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberflache, und 
eine mittige Welle aufweist, wobei die Rolle drehbar an 
den entgegengesetzten Enden der mittigen Welle durch 
die Bewegungseinheit derart gehalten wird, daB die Rol- 
le teilweise aus dem Boden des Gehauses vorragt; und 
Vorrichtungen zum Erfassen und Darstellen der senk- 
rechten Bewegung der Bewegungseinheit, wobei die Er- 
fassungs- und Darstellungsvorrichtungen in der oberen 
Kammer des Gehauses piaziert sind. 

GemaB einer f iinf ten Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird eine Perforationsvorrichtung fur 
Verabreichungen iiber die Haut geschaffen, die auf- 
weist: 

ein Gehause mit einander gegenuberliegenden Stufen in 
seinen einander gegeniiberliegenden unteren Seiten, 
und eine Zwischenwand zum Unterteilen des Inneren 
des Gehauses in eine obere und eine untere Kammer, 
wobei die Trennwand ein Paar Locher aufweist; 
ein Paar Bewegungseinheiten, die in der Bodenkammer 
des Gehauses derart aufgenommen sind, daB die Bewe- 
gungseinheiten eiastisch senkrecht im Gehause unter 
der Fiihrung der Locher der Zwischenwand bewegbar 
sind, wobei jede der Bewegungseinheiten einen Feder- 
halter und einen Lagerkorper aufweist; 
Mittel zum Vorspannen der Bewegungseinheiten, um 
die Bewegungseinheiten eiastisch senkrecht im Gehau- 
se zu bewegen, wobei die Vorspannmittel zwischen den 
Federhaltern der Bewegungseinheit und dem Gehause 
eingefiigt sind; 

eine PerforationsroUvorrichtung, die eine Vielzahi von 
Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberflache und 
eine mittige Welle aufweist, wobei die Rolle drehbar an 
den gegeniiberliegenden Stufen des Gehauses abge- 
stiitzt und drehbar an den gegenuberliegenden Seiten- 
enden der mittigen Welle gelagert ist und durch die 
Lagerkorper der Bewegungseinheiten derart abgestiitzt 
ist daB die RoUe teilweise aus dem Boden des Gehauses 
vorragt; und 

Vorrichtungen zum Erfassen und DarsteUen der senk- 
rechten Bewegung der Bewegungseinheiten, wobei die 
Erfassungs- und Darstellungsvorrichtungen in der obe- 
ren Kammer des Gehauses piaziert sind. 

GemaB einer sechsten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung wird eine Perforationsvorrichtung fur 
Verabreichungen iiber die Haut geschaffen, die auf- 
weist: 

ein Gehause mit einander gegeniiberliegenden Stufen in 
seinen einander gegenuberliegenden unteren Seiten, 
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und eine Zwischenwand zum Unterteilen des Inneren 
des Gehauses in eine obere und eine untere Kammer, 
wobei die Zwischenwand ein Paar von Lochern auf- 
weist; 

ein Paar von Bewegungseinheiten, die in der unteren 5 
Kammer des Gehauses derart aufgenommen sind, daB 
die Bewegungseinheiten elastisch senkrecht im Gehau- 
se unter der Fuhrung der Locher in der Zwischenwand 
bewegbar sind, wobei jede Bewegungseinheit einen Fe- 
derhalter und einen Lagerkorper aufweist; 10 
Mittel zum Vorspannen der Bewegungseinheiten, um 
die Bewegungseinheiten elastisch senkrecht im Gehau- 
se zu bewegen, wobei das Vorspannmittel zwischen die 
Federhalter der Bewegungseinheiten und das Gehause 
eingefiigt sind; 15 
Perforationsrollvorrichtungen, die eine Vieizahl von 
Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberflache, und 
eine mittige Welle aufweisen, wobei die Rolle auf den 
einander gegeniiberliegenden Stufen des Gehauses sitzt 
und drehbar an den entgegengesetzten Seitenenden der 20 
mittigen Welle durch die Lagerkorper der Bewegungs- 
einheiten derart gehalten wird, daB die Rolle teilweise 
aus dem Boden des Gehauses vorragt; 
Einrichtungen zum Erfassen und Anzeigen der senk- 
rechten Bewegung der Bewegungseinheiten, wobei die 25 
Erfassungs- und Darstellungseinrichtungen in der obe- 
ren Kammer des Gehauses plaziert sind, und 
Vorrichtungen zum Auslosen eines Warnsignals, das ei- 
nen ubermaBigen Druck anzeigt, der auf die Perfora- 
tionsrollvorrichtung ausgeiibt wird. 30 

Bei der obigen Ausfiihrungsform ist es wiinschens- 
wert, daB die Alarmsignalvorrichtung ein visuelles 
Alarmsignal und/oder ein Tonalarmsignal erzeugt 

Die obigen und weiteren Ziele, Merkmale und sonsti- 
gen Vorteile der vorliegenden Erfindung gehen deutli- 35 
cher aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung 
in Verbindung mit den beigef ugten Zeichnungen hervor. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, die den Aufbau eines typi- 
schen Pflastergerates fur die Verabreichung von Insulin 40 
iiber die Haul darstellt; 

Fig. 2 eine auseinandergezogene, perspektivische An- 
sicht einer Perforationsvorrichtung fiir die Verabrei- 
chung uber die Haut gemaB einer ersten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 45 

Fig. 3 eine vergrdBerte Schnittansicht eines Hautper- 
forationselementes der Perforationsvorrichtung der 
Fig. 2; 

Fig. 4 eine vergroBerte, auseinandergezogene, per- 
spektivische Ansicht, die eine Nadelscheibe, eine Ab- 
standsscheibe und eine Verstarkungsscheibe der Haut- 
perforationselemente der Fig. 3 darstellt; 

Fig. 5 eine teilweise vergroBerte perspektivische An- 
sicht der Hautperforationselemente der Fig. 2; 

Fig. 6 eine Schnittansicht der zusammengebauten 
Perforationsvorrichtung der Fig. 2; 

Fig. 7 eine auseinandergezogene, perspektivische An- 
sicht einer Perforationsvorrichtung ffir Verabreichun- 
gen uber die Haut gemaB einer zweiten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 eine Schnittansicht der zusammengebauten 
Perforationsvorrichtung der Fig. 7; 

Fig. 9 eine auseinandergezogene, perspektivische An- 
sicht einer Perforationsvorrichtung fiir Verabreichun- 
gen uber die Haut gemaB einer dritten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 10 eine Schnittansicht der zusammengebauten 
Perforationsvorrichtung der Fig. 9; 
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Fig. 1 1 eine auseinandergezogene, perspektivische 
Ansicht einer Perforationsvorrichtung fur Verabrei- 
chungen iiber die Haut gemaB einer vierten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 12 eine Schnittansicht der zusammengebauten 
Perforationsvorrichtung der Fig. 1 1 ; 

Fig. 13 eine auseinandergezogene, perspektivische 
Ansicht einer Perforationsvorrichtung fiir Verabrei- 
chungen iiber die Haut gemaB einer fiinften Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 14 eine Schnittansicht der zusammengebauten 
Perforationsvorrichtung der Fig. 13; 

Fig. 15 eine auseinandergezogene, perspektivische 
Ansicht einer Perforationsvorrichtung fiir Verabrei- 
chungen iiber die Haut gemaB einer sechsten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 16 eine Schnittansicht der zusammengebauten 
Perforationsvorrichtung der Fig. 15; und 

Fig. 17 eine Ansicht, die eine Betriebssituation einer 
Perforationsvorrichtung fur Verabreichungen iiber die 
Haut gemaB der vorliegenden Erfindung darstellt. 

Fig. 2 ist eine auseinandergezogene, perspektivische 
Ansicht einer Perforationsvorrichtung fiir Verabrei- 
chungen Qber die Haut gemaB einer ersten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Wie gezeigt um- 
faBt die Perforationsvorrichtung Hautperforationsglie- 
der 10, die drehbar im unteren Abschnitt eines Gehau- 
ses 30 plaziert sind. Anders ausgedriickt sind die entge- 
gengesetzten Enden einer Welle 12 der Glieder 10 in 
einem Lager 22 aufgenommen und drehbar gehalten, 
das mit Wellendurchtrittslachern 32 des Gehauses 30 in 
Eingriff steht. 

Fig. 3 ist eine vergroBerte Schnittansicht der Haut- 
perforationsglieder 10. Fig. 4 ist eine vergroBerte, aus- 
einandergezogene perspektivische Ansicht, die eine Na- 
delscheibe 13, eine Abstandsscheibe 18 und eine Ver- 
starkungsscheibe 21 der Hautperforationsglieder 10 
zeigt. Fig. 5 ist eine teilweise vergrSBerte, perspektivi- 
sche Ansicht der Hautperforationsglieder 10, und Fig. 6 
ist eine Schnittansicht der zusammengebauten Perfora- 
tionsvorrichtung der Fig. 2. Wie in den Zeichnungen 
dargestellt, ist jede Nadelscheibe 13 eine diinne Scheibe, 
die mit mehreren zehn oder hundert Nadeln 14 auf ih- 
rem AuBenrand versehen ist. Die Nadeln 14 sind auf 
dem Rand der Scheibe 13 durch Atzen oder Pressen 
gebildet. Die Scheibe 13 ist weiter mit einem mittigen 
Wellendurchtrittsloch 15 zur Aufnahme einer Welle 12 
versehen- Eine Vieizahl von Befestigungslochern 17 zum 
Aufnehmen ihrer zugehorigen Befestigungsstabe sind 
regelmaBig in jeder Scheibe 13 um das Wellendurch- 
trittsloch 15 gebildet. 

Die zwischen die Nadelscheiben 13 eingefiigten Ab- 
standsscheiben 18 dienen zum Beabstanden der Nadel- 
scheiben 13 in regelmaBigen Abstanden. Jede Abstands- 
scheibe 18 ist mit einem mittigen Wellendurchtrittsloch 
19 sowie mit einer Vieizahl von Befestigungslochern 20 
in der gleichen Weise versehen, wie es fur das Loch 15 
und die LOcher 17 jeder Nadelscheibe 13 beschrieben 
wurde. Natiirlich kann jede Abstandsscheibe 18 integral 
mit einer zugehorigen Nadelscheibe 13 als ein einzelner 
Kdrper ausgebildet werden. 

Bei den Hautperforationsgliedern 10 sind die Nadel- 
scheiben 13 und die Abstandsscheiben 18 abwechselnd 
angebracht. In diesem Zustand durchdringen die Befe- 
stigungsstabe die Befestigungslocher 17 und 20 der 
Scheiben 13 und 18. Die einander gegenuberliegenden 
Seiten der Glieder 10 werden durch die Verstarkungs- 
scheiben 21 zusammengezogen. Die Welle 12 durch- 
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quert die Wellendurchtrittslocher 15 der Nadelscheiben dieser Ausfuhrungsform haben die Hautperforations- 

13, sowie die Welleniociier 19 der Abstandsscheiben 18, glieder 100 den gleichen Aufbau wie bei der Ausftih- 

derart, daB die Nadelscheiben 13 in Drehung versetzt rungsform der Fig. 2, so daB eine weitere Erlauterung 

warden konnen. der Glieder 100 nicht fur notwendig erachtet wird. 

Die entgegengesetzten Enden der Welle 12 sind mit 5 Die Hautperforationsglieder 100 sind drehbar unter 

Lagern 22 ausgestattet, die ihrerseits in die Wellen- einer Bewegungseinheit 110 angeordnet, Anders ausge- 

durchtrittslocher 32 des Gehauses 30 eingepaBt sind. driickt ist eine Welle 102 der Anordnung 100 in Welien- 

Beim Zusammenbauen der obigen Perforationsvor- durchtrittslochern 112 der Bewegungseinheit 110 aufge- 

richtung warden die Nadelscheiben 13 und die Ab- nommen und drehbar gehalten. 

standsscheiben 18 abwechselnd so angeordnet, daB ihre 10 Wie Fig, 9 zeigt, erstrecken sich innera und auBere 

Wellendurchtrittslocher 15 und 19 in einer Flucht iiegen, Federhalter 114 und 116, welche ein Vorspannglied 120, 

und daB ihre Befestigungslocher 17 und 20 ebenfalls in wie etwa eine Schraubenfeder oder eine Blattfeder, auf- 

einer Flucht liegen. Danach werden die Befestigungssta- nehmen und halten, integral vom oberen Teil der Bewe- 

be in die ausgefluchteten Befestigungslocher 17 und 20 gungseinheit 110. Das eine Ende des unteren Endes des 

der Scheiben 13 und 18 eingefugt, und die Welle 12 wird 15 Vorspanngliedes 120 ist zwischen den inneren und auBe- 

in die ausgefluchteten Wellendurchtrittslocher 15 und ren Federhaltern 114 und 119 plaziert und gehalten, 

19 der Scheiban 13 und 18 eingefugt. Nach dem Zusam- wahrend das andere Ende des oberen Endas des Gliadas 

manbau der Elemanta in die Hautperforationsglieder 10 120 durch das Gehause 140 gehalten ist. 

werden diese in dan unteren Abschnitt das Gehauses 30 Das Gehause 140 umfaBt eine ersta Kammer 142 zum 

durch Einpassen der Lager 22 der Welle 12 in die Wei- 20 Aufnehmen der Bewegungseinheit 110, sowie eine zwei- 

lendurchtrittslocher 32 des Gehauses 30 eingesetzt. te Kammer 144 zum Aufnehmen einer Insulinpflaster- 

Beim Hautperforationsvorgang der obigen Vorrich- Bewegungseinheit, welche, beispielsweise, eine ge- 
tung wird die Vorrichtung mit der zu perforierenden druckte Schaltungsplatte bzw. -platine (PCB), eine Bat- 
Haut in Kontakt gebracht, wobei das Gehause 30 von terie, einen Schalter und eine Leuchtdiode (LED) urn- 
Hand gehalten wird. Die Nadeln 14 der Glieder 10 mils- 25 faBt. Die erste und die zweite Kammer 142 bzw. 144 sind 
sen mit der Haut in Beriihrung kommen. Die Glieder 10 voneinander durch eine sich waagerecht erstreckende 
der Vorrichtung werden danach auf der Haut abgeroUt, Zwischen wand 146 getrennt. Die Zwischenwand 146 ist 
wobei die Vorrichtung gleichmaBig mit konstantam mit einem mittigen Durchtrittsloch 148 versehen, das 
Druck auf die Haut gapreBt wird. baweglich den inneren Halter 114 der Bewegungsein- 

Wenn die Glieder 10 auf der Haut mit konstantem 30 heit 110 aufnimmt und eine Aufwarts- und Abwartsbe- 

Druck abrollen, werden die Nadelscheiben 13 in Dre- wegung des Halters 1 14 armoglicht 

hung versetzt und perforieren die Haut und bilden da- Fig, 10 ist eine Schnittansicht der zusammengebauten 

durch mit den Nadeln 14 die gewunschte Anzahl von Perforationsvorrichtung der dritten Ausfuhrungsform. 

Perforationen einer gegebenen Tiefe in der Haut. Nach Wie in der Zeichnung dargestellt sind ein insulinpfia- 

dem Bilden der Perforation in der Haut wird die Haut 35 ster-Bewegungsschalter 150, eine Versorgungsbatterie 

mit einem Insulinpflaster bedeckt, so daB Insulin in 152 und eine LED 154 in der zweiten Kammer 144 pla- 

Form beispielsweise eines Gelmedikamentes durch die ziert. Daruber hinaus ist eine PCB (nicht dargestellt) in 

Perforationen in die Haut aindringt und laicht auf die der zweiten Kammer 144 angebracht. In Fig. 10 be- 

KapillargefaBe ubertragen wird, wodurch die Verabrei- zaichnat das Bezugszeichen 149 eine Stufe zur Verhin- 

chung des Insulins durch die Haut bawirkt wird. 40 derung ainer mdglichen Entfernung der Bewegungsein- 

Obergehend auf Fig. 7 ist dort eine Perforationsvor- heit 1 10 aus ihrer Position im Gehause 140, 

richtung zur Verabreichung iiber die Haut gemaB ainer Beim Hautperforationsvorgang der obigen Vorrich- 

zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung tung gemaB dieser Ausfuhrungsform wird die Vorrich- 

dargestellt. Bei der zweiten Ausfuhrungsform haben die tung mit der zu perforierenden Haut in Kontakt ge- 

Hautperforationsglieder 100 den gleichen Aufbau wie 45 bracht, wobei das Gehause 140 von Hand ergriffen wird. 

bei der ersten Ausfuhrungsform, so daB eine weitere Das Gehause 140 wird dann nach unten auf die Haut 

Erlauterung der Glieder 100 nicht fur erforderlich ge- gedruckt. Die Hautperforationsglieder 100 kommen da- 

halten wird. her in Kontakt mit der Haut, und in diesem Zustand 

Die Hautperforationsglieder 100 sind drehbar unter bewegen sich die Hautperforationsglieder 100 zusam- 

einer Bewegungseinheit 1 10 angeordnet. Das Gehause 50 men mit der Bewegungseinheit 1 10 nach oben, wie 

140 weist einen Vertiefungsraum 50 auf. Stufen 52 sind durch den Pfeil A in Fig. 10 dargestellt. 

auf beiden unteren Saltan das Gehauses 140 angebracht. Wenn sich die Bewegungseinheit 1 10, wie oben be- 

Wie in Fig. 7 gezeigt, sind innara und auBare Fader- schrieben, nach oben bewegt, wird der innere Halter 1 14 

halter, welche ein Vorspannglied 120, wie etwa eine der Bewegungseinheit 110 durch das Loch 148 der Zwi- 

Schraubenfeder oder eine Blattfader, aufnehmen und 55 schenwand 146 angahoben, so daB das obara Ende des 

haiten, integral im Vertiefungsraum 50 des Gehauses Halters 116 den Schalter 150 betatigt. Der Schalter 150 

140 eingesetzt. Ein Teil des Vorspanngliedes 120, das im schaltet die LED 154 ein, so daB die LED 154 den Benut- 

inneren und auBeren Federhalter montiert ist, wird an zer uber einen passenden Perforationsdruck in Kenntnis 

einer Stutze 51 plaziert und gehalten. setzt, der auf die Hautperforationsglieder 100 ausgeubt 

Bei der obigen Struktur konnen, unter Bezugnahme eo wird. 

auf Fig. 8, die Hautperforationsglieder 100, welche im Nach dem Perforieren der Haut unter Verwendung 

Vertiefungsraum 50 des Gehauses 140 angeordnet sind, der Vorrichtung wird das Gehause 140 nicht langer an- 

diaHautinregelmaBigerTiefedurch Auf-und Abbewe- gedruckt, so daB die Bewegungseinheit 110 aufgrund 

gen mit Hilfe der Bewegungseinheit 111 und dem Vor- der Ruckstellkraft des Vorspanngliedes 120 elastisch in 

spannglied 120perforiaran. 65 ihre Ausgangsposition in die dem Pfeil A der Fig. 10 

In Fig. 9 ist eine Perforationsvorrichtung fur Varab- entgegengesetzta Richtung zuruckkehrt. Das heiBt, daB 

reichungen durch die Haut gemaB einer dritten Ausfuh- sich die Bewegungseinheit 110 elastisch nach unten in 

rungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt. Bei ihre Ursprungsposition bewegt. Dahar wird der Schai- 
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ter 150 ausgeschaltet, so da6 auch die LED 154 ausge- 
schaltet wird. In diesem Falle informiert die LED 154 
den Benutzer, daB die Glieder 100 die Haut nicht mehr 
perforieren. 

Die Perforationsvorrichtung der zweiten und dritten 
Ausfuhrungsform ist mit Vorrichtungen, die die Bewe- 
gungseinheit 110, den Schalter 150 und die LED 154 
umfassen, zum Informieren des Benutzers uber den 
Druck versehen, der auf die Hautperforationsglieder 
100 ausgeubt wird. Aufgrund der Druckinformations- 
mittel kann diese Vorrichtung die Haut mit konstantem 
Druck perforieren. 

In Fig. 1 1 ist eine Perforationsvorrichtung zum Ver- 
abreichen iiber die Haut gemaB einer vierten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt. Bei 
dieser Ausfuhrungsform haben die Hautperforations- 
glieder 200 den gleichen Aufbau wie bei der ersten oder 
zweiten Ausfuhrungsform, so daB eine weitere Eri^ute- 
rung der Anordnung 200 nicht far notwendig gehalten 
wird. 

Eine mittig angeordnete Welle 202 der Hautperfora- 
tionsglieder 200 ist auf einer Stufe 62 eines Gehauses 
220 zusammen mit einem Paar von Bewegungseinheiten 
230 plaziert. Die jeweilige Bewegungseinheit 230 weist 
einen Befestigungsstab 233 und eine Kontaktflache 231 
auf. Gleichzeitig ist ein Paar von Vorspanngliedern 232 
jeweils auf den Befestigungsstab 233 aufgeschoben und 
wird elastisch durch einen Trager 61 abgestiitzt, der auf 
der AuBenseite des Gehauses 220 angebracht ist. 

Bei dieser Struktur konnen, unter Bezugnahme auf 
Fig. 12, die Hautperforationsglieder 200, welche in ei- 
nem Vertiefungsraum 60 des Gehauses 220 eingesetzt 
sind, die Haut gleichmaBiger perforieren als bei der 
zweiten Ausfuhrungsform, und zwar durch gleichmaBi- 
ges Auf- und Abwartsbewegen mit Hilfe der Bewe- 
gungseinheiten 230 und der Vorspannglieder 232. 

In Fig. 13 ist eine Perforationsvorrichtung zum Ver- 
abreichen iiber die Haut gemaB einer fiinften Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt Bei 
dieser Ausfuhrungsform weisen die Hautperforations- 
glieder 200 den gleichen Aufbau wie bei der ersten oder 
zweiten Ausfuhrungsform auf, so daB eine weitere Er- 
lauterung der Anordnung 200 nicht fiir erforderlich ge- 
halten wird. 

Die Hautperforationsglieder 200 sind im unteren Ab- 
schnitt eines Gehauses 220 untergebracht und das Ge- 
hause 220 weist auch Bewegungsmittel auf. Das Innere 
des Gehauses 220 ist allgemein durch eine sich waage- 
recht erstreckende Zwischenwand 225 in Kammern un- 
terteilt, d. h. in eine erste Kammer 222 und eine zweite 
Kammer 224. Die erste Kammer 222 nimmt die Haut- 
perforationsglieder 200 sowie ein Paar Bewegungsein- 
heiten 230 auf, wobei die Einheiten 230 weiter unten im 
einzelnen beschrieben werden. 

Jede Bewegungseinheit 230 hat eine Form, die fiir das 
Sitzen auf der Welle 202 der Hautperforationsglieder 
200 geeignet ist. Jede Bewegungseinheit 200 hat weiter 
ein halbkreisformiges Lager 231, das auf der Welle 202 
aufsitzt, wie in Fig. 9 bzw. 1 1 dargestellt ist. Jede Bewe- 
gungseinheit 230 umfaBt weiter einen Federhalter zum 
Halten eines Vorspanngliedes 232, wie etwa eine 
Schraubenfeder oder eine Blattfeder. Die unteren En- 
den der Bewegungseinheiten 230 sind auf entgegenge- 
setzten Enden der Welle 202 plaziert, wShrend die obe- 
ren Enden der Einheiten 230 beweglich in Locher 226 
eingefiigt sind, die in der Zwischenwand 225 des Gehau- 
ses 220 gebildet sind. In diesem Falle sind die Vorspann- 
glieder 232 uber die Federhalter der Bewegungseinhei- 
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ten 230 geschoben und werden durch die Zwischenwand 
225 an ihrem oberen Ende blockiert. Die Bewegungsein- 
heiten 230 werden also durch die Federkraft der Vor- 
spannglieder 232 elastisch auf- oder abwarts bewegt 
5 und schalten ihre zugeordneten Schalter 240 ein oder 
aus, die dann ihre zugeordneten LEDs 250 ein- oder 
ausschalten. Dabei werden die LEDs 250 von einer Bat- 
terie 260 mit elektrischer Energie versorgt und senden 
dadurch Licht aus. 

10 Fig- 14 ist eine Schnittansicht der zusammengebauten 
Perforationsvorrichtung der dritten Ausfuhrungsform 
nach dem Zusammenbau. Wie in der Zeichnung darge- 
stellt, sitzen die entgegengesetzten Enden der Welle 202 
auf Stufen 227, die im unteren Abschnitt des Gehauses 

15 220 gebildet sind, so daB eine mogliche Ablosung der 
Anordnung 200 aus ihrer Position im Gehause 220 ver- 
hindert werden kann. 

Beim Hautperforationsvorgang der obigen Vorrich- 
tung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform wird 

20 die Vorrichtung mit der zu perforierenden Haut in Be- 
riihrung gebracht, wobei das Gehause 220 von Hand 
ergriffen wird. Das Gehause 220 wird daher kraftig nach 
unten auf die Haut gedruckt. Die Hautperforationsglie- 
der 200 gelangen somit in Kontakt mit der Haut, und in 

25 diesem Zustand werden die Hautperforationsglieder 
200 zusammen mit den Bewegungseinheiten 230 nach 
oben angehoben, wie durch den Pfeil A in Fig. 14 darge- 
stellt. 

Wenn die Bewegungseinheiten 230 gleichmaBig ange- 

30 hoben werden, werden auch die Federhalter der Einhei- 
ten 230 durch die Locher 226 der Zwischenwand 225 
angehoben, so daB die oberen Enden der Federhalter 
der Einheiten 230 die Schalter 240 betatigen. Die Schal- 
ter 240 schalten die LEDs 250 ein, und dies unterrichtet 

35 den Benutzer auf einfache Weise uber den passenden 
Perforationsdruck, der auf die Hautperforationsglieder 
200 ausgetibt wird. 

Nach dem Perforieren der Haut wird das Gehause 
220 nicht ISnger angedriickt, so daB die Bewegungsein- 

40 heiten 230 elastisch aufgrund der Riickstellkraft der 
Vorspannglieder 232 in ihre Ursprungspositionen zu- 
rtickkehren, und zwar in der dem Pfeil A der Fig. 14 
entgegengesetzten Richtung. Das heiBt, daB sich die Be- 
wegungseinheiten 230 elastisch nach unten zu ihren Ur- 

45 sprungspositionen bewegen. Daher werden die Schalter 
240 ausgeschaltet, so daB auch die LEDs 250 ausgeschal- 
tet werden. Die LEDs 250 unterrichten in diesem Falle 
den Benutzer dariiber, daB die Anordnung 200 die Haut 
nicht mehr perforiert. 

50 Wahrend des Perforationsvorganges der obigen Aus- 
fuhrungsform stellt der Benutzer durch die beiden LEDs 
250 fest, ob der Perforationsvorgang sanft und vor- 
schriftsmaBig ausgefiihrt wird oder nicht. Wenn sich die 
Hautperforationsglieder 200 nicht parallel zur Haut, 

55 sondern zu einer Seite hin geneigt befinden, kann eine 
der LEDs 250 ausgeschaltet sein. Wenn beispielsweise 
die linke Seite der Hautperforationsglieder 200 in oder 
Schnittansicht der Fig. 10 tibermaBig nach unten ge- 
druckt wird, wird der linke Schalter 240 vor dem rechten 

60 Schalter 240 eingeschaltet, und dies hat zur Folge, daB 
die linke LED 250 vor der rechten LED 250 eingeschal- 
tet wird. Daher kann der Benutzer leicht die Andruck- 
kraft fiir die Hautperforationsglieder 200 anpassen und 
die Haut gleichmaBig perforieren. 

65 Die Perforationsvorrichtung dieser Ausfuhrungsform 
ist mit Vorrichtungen zum Oberprufen des an entgegen- 
gesetzten Enden der Hautperforationsglieder 200 ange- 
brachten Druckes, sowie mit zwei LEDs 250 zum Infor- 
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mieren des Benutzers ilber die Driicke versehen, die auf 
die entgegengesetzten Enden der Anordnung 200 aus- 
geubt werden. Mit der Druckvorrichtung und mit den 
LEDs 250 ermoglicht diese Vorrichtung dem Benutzer, 
die Haut gleichmaBig zu perforieren und gieichzeitig 5 
den auf die entgegengesetzten Enden der Druckperfo- 
rationsglieder 200 ausgeubten Druck zu uberpriifen. 

In Fig. 15 ist eine Perforationsvorrichtung zum Ver- 
abreichen durch die Haut gemaB einer sechsten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt. Bei 10 
dieser Ausfiihrungsform entsprechen die meisten Ele- 
mente denen der fiinften Ausfiihrungsform. Jene Ele- 
mente, die der vierten und der fiinften Ausfiihrungsform 
gemeinsam sind, tragen die gieichen Bezugszeichen und 
eine weitere Eriauterung der gemeinsamen Elemente 15 
wird nicht fiir erforderlich gehalten. 

Wie in den Fig. 15 und 16 dargestellt, sind die Bewe- 
gungseinheiten 230 im GehEuse 220 so angeordnet, daB 
die Einheiten 230 ihre zugehorigen ersten bzw. unteren 
Schalter 240, und ihre zugehorigen zweiten bzw, oberen 20 
Schalter 242 betatigen. Die unteren Schaher 240 werden 
eingeschaltet, wenn die Hautperforationsglieder 200 mit 
dem passenden Druck in Beriihrung mit der Haut kom- 
men, wahrend die oberen Schalter 242 eingeschaltet 
werden, wenn die Hautperforationsglieder 200 mit ei- 25 
nem iibermaBigen Druck in Kontakt mit der Haut kom- 
men. 

Wenn die Vorrichtung auf der Haut bei passendem 
Druck unter der Bedingung, daB die Vorrichtung in 
Kontakt mit der Haut steht, nach unten auf die Haut 30 
gedriickt wird, werden die Perforationsgiieder 200 ela- 
stisch angehoben, wie durch den Pfeii A der Fig. 16 
dargestellt. In diesem Falle schalten die oberen Enden 
der Bewegungseinheiten 230 die unteren Schalter 240 
ein. 35 

Die unteren Schalter 240 schalten also die unteren 
LEDs 250 ein und informieren dadurch den Benutzer 
dariiber, daB die Haut auf eine Tiefe perforiert ist, wel- 
che fiir die Verabreichung des Insulins durch die Haut 
geeignet ist 40 

Wenn die Bewegungseinheiten 230 noch hSher ange- 
hoben werden, werden die oberen Schalter 242 einge- 
schaltet Die Schalter 242 schalten also die oberen LEDs 
bzw. die Warnsignal-LEDs 252 ein und informieren da- 
durch den Benutzer iiber den iibermaBigen Druck, der 45 
moglicherweise einen Hautschaden verursachen konn- 
te, welcher auf die Hautperforationsglieder 200 ausge- 
ubt wird. Natiirlich kann die Warnsignalvorrichtung 
auch aus Schallsignalvorrichtungen bestehen, wie etwa 
einen Summtongeber oder einen Melodie-Schaltkreis 50 
(Melodie-IC), statt daB sie aus den LEDs 250 und 252 
besteht Alternativ kann die Signaivorrichtung gieich- 
zeitig ein Tonalarmsignal und ein Sichtalarmsignal er- 
zeugen. 

Wenn die AnpreBkraft am Gehause 220 nicht mehr 55 
ausgeiibt wird, kehren die Bewegungseinheiten 230 ela- 
stisch in ihre Ursprungspositionen in der dem Pfeil A in 
Fig- 16 entgegengesetzten Richtung zuriick, und zwar 
aufgrund der Riickstellkraft der Vorspannglieder 232, 
wie etwa der Schraubenfedern oder Blattfedern. eo 

Die Perforationsvorrichtung dieser sechsten Ausfiih- 
rungsform ist mit Mitteln zum Uberpriifen des auf die 
entgegengesetzten Enden der Hautperforationsglieder 
200 ausgeiibten Druckes, sowie mit vier LEDs 250 und 
252 zum Informieren des Benutzers iiber den auf die 65 
Anordnung 200 ausgeubten Druck ausgestattet Mit der 
Druckprufvorrichtung und den LEDs ermoglicht diese 
Vorrichtung dem Benutzer, auf einfache Weise zu pru- 
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fen, ob der Perforationsvorgang der Vorrichtung mit 
dem richtigen Druck durchgefiihrt wird oder nicht. 

Die bisher beschriebenen ersten bis sechsten Ausfiih- 
rungsformen sind in der Lage, ihre Funktionen gemaB 
einem Zustand beim Betrieb der Hautperforationsglie- 
der durchzufiihren, wie in Fig. 17 dargestellt Im iibrigen 
ist eine Kappe 35 bzw. 350 zum Auf setzen auf die Haut- 
perforationsvorrichtung als Schutz der Vorrichtung 
vorgesehen. 

Wie oben beschrieben schafft die vorliegende Erfin- 
dung eine verbesserte Perforationsvorrichtung zur Ver- 
abreichung von Medikamenten iiber die Haut Die Vor- 
richtung umfaBt Hautperforationsglieder, die mit einer 
Vielzahl von Nadeln versehen sind und in einem Gehau- 
se aufgenommen sind. Die Hautperforationsglieder per- 
forieren die Haut leicht und gleichmaBig auf eine fiir die 
Verabreichung der Medikamente iiber die Haut passen- 
de Tiefe. Die Vorrichtung umfaBt auch Vorspannmittel, 
die die Perforationsgiieder an einem Perforieren der 
Haut mit iibermaBigem Druck hindern. Die Vorrichtung 
unterrichtet weiter den Benutzer iiber einen iibermaBi- 
gen Druck der Vorrichtung und verhindert so eine mog- 
liche Hautschadigung wahrend der Hautperforation. 

Wenngleich nur bevorzugte Ausfiihrungsformen der 
vorliegenden Erfindung zum Zwecke der Veranschauli- 
chung offenbart worden sind, ist es Fachleuten klar, daB 
verschiedene Abanderungen, Erganzungen oder Aus- 
wechseiungen moglich sind, ohne daB von Umfang und 
Idee der Erfindung, wie sie in den beigefiigten Ansprii- 
chen offenbart ist, abgewichen wird. 

Patentanspruche 

1. Perforationsvorrichtung zum Verabreichen einer 
pharmazeutisch vertraglichen Zusammensetzung 
iiber die Haut, aufweisend: 

ein Gehause mit einander gegeniiberliegenden 
Wellendurchtrittslochern in seinen gegeniiberlie- 
genden unteren Seiten; 

Lager, die in jedem der Wellendurchtrittslocher des 
Geh^uses eingesetzt sind; und 
eine Perforierroiivorrichtung, die eine Vielzahl von 
perforierenden Nadeln auf ihrer auBeren Oberfla- 
che und eine mittige Welle aufweist, wobei die Rol- 
le drehbar an den entgegengesetzten Seitenenden 
der mittigen Welle durch Lager derart getragen ist, 
daB die Rolle teilweise aus dem Boden des Gehau- 
ses vorragt 

2. Perforationsvorrichtung zum Verabreichen einer 
pharmazeutisch vertraglichen Zusammensetzung 
iiber die Haut, aufweisend: 

ein Gehause mit einander gegenuberliegenden Stu- 
fen in seinen einander gegenuberliegenden unteren 
Seiten; 

eine Bewegungseinheit, die im Gehause so aufge- 
nommen ist, daB sie im Gehause elastisch senkrecht 
bewegbar ist, wobei der Boden der Bewegungsein- 
heit auf den einander gegenuberliegenden Stufen 
des Gehauses aufsitzt; 

Mittel zum Vorspannen der Bewegungseinheit, um 
die Bewegungseinheit elastisch senkrecht im Ge- 
hause zu bewegen, wobei die Vorspannmittel zwi- 
schen der Bewegungseinheit und dem Gehause ein- 
gefiigt sind; und 

eine Perforationsroilvorrichtung, die eine Vielzahl 
von Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberfla- 
che, und eine mittige Welle aufweist, wobei die Rol- 
le drehbar an den entgegengesetzten Seitenenden 
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der mittigen Welle durch die Bewegungseinheit 
derart gelagert ist, daB die RoUe teilweise aus dem 
Boden des Gehauses vorragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Bewe- 
gungseinheit aufweist: 5 
ein inneres Befestigungsglied und ein auBeres Befe- 
stigungsglied, die integral und konzentrisch am 
oberen Abschnitt der Bewegungseinheit vorsprin- 
gen; 

Wellendurchtrittslocher, die an beiden Seiten der lo 
Bewegungseinheit gebildet sind; und 
einen Vertiefungsabschnitt in der Bewegungsein- 
heit 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der das Vor- 
spannmittel zwischen das innere Befestigungsglied 15 
und das auBere Befestigungsglied eingefiigt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
bei der das Vorspannmittel eine Schraubenfeder ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
bei der die Perforationsrolle eine Vielzahl von 20 
kreisformigen Nadelscheiben umfaBt, die eine Viel- 
zahl von Nadeln auf einem Umfang der Nadel- 
scheibe aufweisen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der Abstands- 
scheiben abwechselnd zwischen die Nadelscheiben 25 
eingefiigt sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
bei der die Bewegungseinheit weiter ein rotieren- 
des Glied auf beiden Seiten der Bewegungseinheit 
umfaBt. 30 

9. Perforationsvorrichtung zum Verabreichen einer 
pharmazeutisch vertraglichen Zusammensetzung 
iiber die Haut, aufweisend: 

ein Gehause mit einander gegeniiberliegenden Stu- 
fen in seinen einander gegenuberliegenden unteren 35 
Seiten; 

ein Paar von Bewegungseinheiten, die im Gehause 
so aufgenommen sind, daB die Bewegungseinheiten 
elastisch senkrecht im Gehause bewegbar sind, wo- 
bei jede Bewegungseinheit einen Federhalter und 40 

einen Lagerkorper aufweist; 

Mittel zum Vorspannen der Bewegungseinheiten, 
um die Bewegungseinheiten elastisch senkrecht im 
Gehause zu bewegen, wobei die Vorspannmittel 
zwischen die Federhalter der Bewegungseinheiten 45 
und das Gehause eingefiigt sind; und 
ein Perforationsrollvorrichtung, die eine Vielzahl 
von Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberfla- 
che und eine mittige Welle aufweist wobei die Rol- 
le auf den einander gegenuberliegenden Stufen des 50 
Gehauses aufsitzt und drehbar an den entgegenge- 
setzten Seitenenden der mittigen Welle durch La- 
gerkorper der Bewegungseinheiten derart getra- 
gen werden, daB die Rolle teilweise aus dem Boden 
des Gehauses vorragt 55 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der das Vor- 
spannmittel eine Schraubenfeder ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, bei der 
die Perforationsrolle eine Vielzahl von kreisformi- 
gen Nadelscheiben umfaBt, die eine Vielzahl von eo 
Nadeln auf einem Umfang der Nadelscheibe auf- 
weisen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, bei der Ab- 
standsscheiben abwechselnd zwischen die Nadel- 
scheiben eingefiigt sind. 65 

13. Perforationsvorrichtung zum Verabreichen ei- 
ner pharmazeutisch vertraglichen Zusammenset- 
zung uber die Haut aufweisend: 
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ein Gehause mit einander gegeniiberliegenden Stu- 
fen in seinen einander gegenuberliegenden unteren 
Seiten, und eine Zwischenwand zum Unterteilen 
des Inneren des Gehauses in eine obere und eine 
untere Kammer; 

eine Bewegungseinheit die in der unteren Kammer 
des Gehauses derart aufgenommen ist, daB die Be- 
wegungseinheit elastisch senkrecht im Gehause be- 
wegbar ist wobei der Boden der Bewegungseinheit 
auf den einander gegeniiberliegenden Stufen des 
Gehauses aufsitzt; 

Mittel zum Vorspannen der Bewegungseinheit um 
die Bewegungseinheit elastisch senkrecht im Ge- 
hause zu bewegen, wobei die Vorspannmittel zwi- 
schen der Bewegungseinheit und dem Gehause ein- 
gefiigt sind; 

eine Perforationsrollvorrichtung, die eine Vielzahl 
von Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberfla- 
che und eine mittige Welle aufweist, wobei die Rol- 
le drehbar an den entgegengesetzten Seitenenden 
der mittigen Welle durch die Bewegungseinheit 
derart gehalten ist, daB die Rolle teilweise aus dem 
Boden des Gehauses vorragt; und 
Vorrichtungen zum Erfassen und Darstellen der 
senkrechten Bewegung der Bewegungseinheit wo- 
bei die Erfassungs- und Darstellungsvorrichtungen 
in der oberen Kammer des Gehauses plaziert sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, bei der die Be- 
wegungseinheit umfaBt: 

ein inneres Befestigungsglied und ein auBeres Befe- 
stigungsglied, die integral und konzentrisch auf ei- 
nem oberen Abschnitt der Bewegungseinheit ange- 
ordnet sind; 

eine Wellendurchtrittsoffnung, die an beiden Seiten 
der Bewegungseinheit gebildet ist; und 
einen Vertiefungsabschnitt in der Bewegungsein- 
heit. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der das Vor- 
spannmittel zwischen das innere Befestigungsglied 
und das auBere Befestigungsglied eingef ugt ist 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 

15, bei der das Vorspannmittel eine Schraubenfeder 
ist 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 

16, bei der die Erfassungs- und Darstellungsvor- 
richtungen aufweisen: 

eine Schaltvorrichtung, die durch Kontakt mit dem 
inneren Befestigungsglied der Bewegungseinheit in 
Funktion tritt; 

eine Anzeigevorrichtung, die entsprechend der 
Schaltvorrichtung in Funktion tritt; 
eine Energieversorgungsvorrichtung zum Liefern 
einer Versorgungsspannung an die Schaltvorrich- 
tung und die Anzeigevorrichtung; und 
eine Schaltungsplatte zum Integrieren der Schalt- 
vorrichtung, der Anzeigevorrichtung und der Ener- 
gieversorgungsvorrichtung. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, bei der die 
Schaltvorrichtung ein Transistor ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, bei der 
die Anzeigevorrichtung eine Leuchtdiode ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, bei der 
die Anzeigevorrichtung ein integrierter Melodie- 
Schaltkreis ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, bei der 
die Anzeigevorrichtung ein Summtongeber ist 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 
21, bei der die Bewegungseinheit weiter ein drehen- 
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des Giied auf beiden Seiten der Bewegungseinheit 
aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 
21, bei der die Perforationsroll vorrichtung eine 
Vlelzahl von kreisformigen Nadelscheiben umfaBt, 5 
die eine Vielzahl von Nadein auf einem Umfang der 
Nadelscheibe aufweisen. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, bei der Ab- 
standsscheiben abwechselnd zwischen die Nadel- 
scheiben eingefiigt sind. 10 

25. Perforationsvorrichtung zum Verabreichen ei- 
ner pharmazeutisch vertraglichen Zusammenset- 
zung iiber die Haut, aufweisend: 

ein Gehause mit einander gegeniiberliegenden Stu- 
fen in seinen einander gegeniiberliegenden unteren 15 
Seiten, and eine Zwischenwand zum Unterteilen 
des Inneren des Gehauses in eine obere und eine 
untere Kammer, wobei die Zwischenwand ein Paar 
von Lochern aufweist; 

ein Paar von Bewegungseinheiten, die in der unte- 20 
ren Kammer des Gehauses derart aufgenommen 
sind, daB die Bewegungseinheiten eiastisch senk- 
recht im Gehause unter der Fuhrung der Locher in 
der Zwischenwand bewegbar sind, wobei jede Be- 
wegungseinheit einen Federhalter und einen La- 25 
gerkorper aufweist; 

Mittei zum Vorspannen der Bewegungseinheiten, 
um die Bewegungseinheiten eiastisch senkrecht im 
Gehause zu bewegen, wobei das Vorspannmittel 
zwischen die Federhalter der Bewegungseinheiten 30 
und das Gehause eingefiigt sind; 
Perforationsrollvorrichtungen, die eine Vielzahl 
von Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberfla- 
che und eine mittige Welle aufweisen, wobei die 
Rolle auf den einander gegeniiberliegenden Stufen 35 
des Gehauses sitzt und drehbar an den entgegenge- 
setzten Seitenenden der mittigen Welle durch La- 
gerkorper der Bewegungseinheiten derart gehaiten 
wird, daB die Rolle teilweise aus dem Boden des 
Gehauses vorragt; und 40 
Einrichtungen zum Erfassen und Anzeigen der 
senkrechten Bewegung der Bewegungseinheiten, 
wobei die Erfassungs- und Darstellungseinrichtun- 
gen in der oberen Kammer des Gehauses plaziert 
sind. 45 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, bei der das Vor- 
spannmittel eine Schraubenfeder ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, bei der 
die Erfassungs- und Anzeigemittel aufweisen: 

ein Paar von Schaltvorrichtungen, die durch Kon- 50 
takt mit den Federhaltern der Bewegungseinheit in 
Funktion treten; 

ein Paar von Anzeigevorrichtungen, die jeweils ge- 
maB den Schaltvorrichtungen in Funktion treten; 
eine Energieversorgungsvorrichtung zum Versor- 55 
gen der Schaltvorrichtungen und der Anzeigevor- 
richtungen mit einer Versorgungsspannung; und 
eine Schaltungsplatine zum Integrieren der Schalt- 
vorrichtungen, der Anzeigevorrichtungen und der 
Energieversorgungsvorrichtung. go 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, bei der die 
Schaltvorrichtungen Transistoren sind 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, bei der 
die Anzeigevorrichtungen Leuchtdioden sind. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, bei der 65 
die Anzeigevorrichtungen integrierte Melodie- 
Schaltkreise sind. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, bei der 
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die Anzeigevorrichtungen Summtongeber sind. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 
31; bei der die Perforationsrollvorrichtung eine 
Vielzahl von kreisformigen Nadelscheiben umfaBt, 
die eine Vielzahl von Nadein auf einem Umfang der 
Nadelscheibe aufweisen. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, bei der Ab- 
standsscheiben abwechselnd zwischen die Nadel- 
scheiben eingefiigt sind. 

34. Perforationsvorrichtung zum Verabreichen ei- 
ner pharmazeutisch vertraglichen Zusammenset- 
zung iiber die Haut, aufweisend: 

ein Gehause mit einander gegenuberliegenden Stu- 
fen in seinen einander gegeniiberliegenden unteren 
Seiten, und eine Zwischenwand zum Unterteilen 
des Inneren des Gehauses in eine obere und eine 
untere Kammer, wobei die Zwischenwand ein Paar 
von Lochern aufweist; 

ein Paar von Bewegungseinheiten, die in der unte- 
ren Kammer des Gehauses derart aufgenommen 
sind, daB die Bewegungseinheiten eiastisch senk- 
recht im Gehause unter der Fuhrung der Locher in 
der Zwischenwand bewegbar sind, wobei jede Be- 
wegungseinheit einen Federhalter und einen La- 
gerkorper aufweist; 

Mittei zum Vorspannen der Bewegungseinheiten, 
um die Bewegungseinheiten eiastisch senkrecht im 
Gehause zu bewegen, wobei das Vorspannmittel 
zwischen die Federhalter der Bewegungseinheiten 
und das Gehause eingefiigt sind; 
Perforationsrollvorrichtungen, die eine Vielzahl 
von Perforationsnadeln auf ihrer auBeren Oberfla- 
che und eine mittige Welle aufweisen, wobei die 
Rolle auf den einander gegenuberliegenden Stufen 
des Gehauses sitzt und drehbar an den entgegenge- 
setzten Seitenenden der mittigen Welle durch La- 
gerkorper der Bewegungseinheiten derart gehaiten 
ist, daB die Rolle teilweise aus dem Boden des Ge- 
hauses vorragt; 

Einrichtungen zum Erfassen und Anzeigen der 
senkrechten Bewegung er Bewegungseinheiten, 
wobei die Erfassungs- und Darstellungseinrichtun- 
gen in der oberen Kammer des Gehauses plaziert 
sind, und Vorrichtungen zum Auslosen eines Warn- 
signals, das einen ubermaBigen Druck anzeigt, der 
auf die Perforationsrollvorrichtung ausgeiibt wird. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, bei der das Vor- 
spannmittel eine Schraubenfeder ist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 34 oder 35, bei der 
die Erfassungs- und Anzeigevorrichtungen aufwei- 
sen: 

ein Paar unterer Schaltvorrichtungen, die durch 
Kontaktgabe mit den Federhaltern der Bewe- 
gungseinheit in Funktion treten; 
ein Paar von unteren Anzeigevorrichtungen, die 
jeweils gemaB den unteren Schaltvorrichtungen in 
Funktion treten; 

eine Energieversorgungsvorrichtung zum Versor- 
gen der unteren Schaltvorrichtungen und der unte- 
ren Anzeigevorrichtungen mit einer Versorgungs- 
spannung; und 

eine Schaltungsplatine zum Integrieren der unteren 
Schaltvorrichtungen, der unteren Anzeigevorrich- 
tungen und der Energieversorgungsvorrichtung. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, bei der die unte- 
ren Schaltvorrichtungen Transistoren sind. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, bei der 
die unteren Anzeigevorrichtungen Leuchtdioden 
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sind. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, bei der 
die unteren Anzeigevorrichtungen integrierte Me- 
lodie-Schaltkreise sind. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, bei der 5 
die unteren Anzeigevorrichtungen Summtongeber 
sind. 

41. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 34 bis 
40, bei der die ein Warnsignal liefernden Vorrich- 
tungen aufweisen: 10 
ein Paar von oberen Schaltvorrichtungen, die durch 
Kontakt mit den Federhahern und der Bewegungs- 
einheit in Funktion treten; 

ein Paar von oberen Anzeigevorrichtungen, die je- 
weils gemaB den unteren Schaltvorrichtungen in 15 
Funktion treten; 

eine Energieversorgungsvorrichtung zum Versor- 
gen der unteren Schaltungsvorrichtungen und der 
unteren Anzeigevorrichtungen mit einer Versor- 
gungsspannung; und 20 
eine Schaltungsplatine zum Integrieren der oberen 
Schaltvorrichtungen, der oberen Anzeigevorrich- 
tungen und der Energieversorgungsvorrichtung. 

42. Vorrichtung nach Anspruch 41, bei der die obe- 
ren Schaltvorrichtungen Transistoren sind. 25 

43. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, bei der 
die oberen Anzeigevorrichtungen Leuchtdioden 
sind. 

44. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, bei der 
die oberen Anzeigevorrichtungen integrierte Me- 30 
lodie-Schaltkreise sind. 

45. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, bei der 
die oberen Anzeigevorrichtungen Summtongeber 
sind. 

46. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 34 bis 35 
45, bei der die PerforationsroUvorrichtungen eine 
Vielzahl von kreisformigen Nadelscheiben umfas- 
sen, die eine Vielzahl von Nadeln auf einem Urn- 
fang der Nadelscheibe aufweisen. 

47. Vorrichtung nach Anspruch 46, bei der Ab- 40 
standsscheiben abwechseind zwischen die Nadel- 
scheiben eingefiigt sind. 

48. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 47, 
bei der der Hauptkorper weiter eine Kappe auf 
einer unteren AuBenoberflache des Gehauses auf- 45 
weist 
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